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TITOLO DEL PROGETTO :  Insegnare e capire la fisica quantistica con l’Esperimento più bello della Fisica
	CARATTERISTICHE PROGETTO

	Responsabile/Referente Progetto (Cognome e Nome)
	Direttore del Corso: Dir. Scolastico Morena Mazzoni
Referente progetto: Prof.  Casali Claudio

	Università partner/dipartimento
	Università di Bologna – Dipartimento di Fisica e AstronomiaCNR di Bologna (Istituto per la Microelettronica e Microsistemi). Convenzione Dipartimento Fisica e Liceo F. P. Di Calboli Forlì

	Formatori
	Docenti universitari e insegnanti esperti: Prof. Lanconelli Nico (Università di Bologna)

	Contenuti del progetto formativo 
(obiettivi e contenuti)
	Il problema dell’insegnamento della fisica quantistica a scuola è molto delicato perché si scontra, oltre che con le difficoltà degli studenti, con le preoccupazioni degli insegnanti, soprattutto se laureati in matematica, e con l’impegno richiesto loro per costruire e curare vere collaborazioni finalizzate a ripensare curriculum e metodologie didattiche.
Da diversi anni il Dipartimento di Fisica e Astronomia (DIFA) dell’Università di Bologna e l’Istituto per la Microelettronica e Microsistemi del CNR di Bologna (IMM-CNR) collaborano alla realizzazione di attività finalizzate a valorizzare la portata culturale e didattica dell’esperimento individuato in un sondaggio del 2002 tra i lettori della rivista Physics World come il più bello della fisica di tutti i tempi: l'esperimento di interferenza di elettroni singoli. L’esperimento di interferenza di singoli elettroni, scelto come filo conduttore, è infatti presentato e analizzato per la sua portata culturale sul piano storico, sperimentale e logico.

Il presente progetto si pone l’obiettivo di trasformare l’esperienza maturata nel corso degli anni in una serie di azioni esplicitamente rivolte alla formazione e all’aggiornamento degli insegnanti. La serie di azioni sono finalizzate a:
· discutere il percorso didattico e i materiali costruiti nel corso degli anni per il Laboratorio PLS sull’Esperimento più bello;

· collocare percorso e materiali in un contesto nazionale e internazionale di ricerca sull’insegnamento/apprendimento della fisica quantistica;

· riflettere su possibili reazioni degli studenti alla proposta (a partire dai dati raccolti nelle precedenti esperienze);

· co-costruire e discutere criteri per progettare, a partire dai materiali già esistenti, percorsi didattici sulla fisica quantistica che interpretino le nuove indicazioni per i Licei e che si adattino a specifiche realtà di classe;
· co-costruire e discutere criteri e strumenti per valutare l’efficacia e la significatività degli interventi in classe.
Sono stati realizzati materiali sperimentati nel Laboratorio PLS (esperimento di interferenza di elettroni singoli) con studenti di quinta liceo e che saranno discussi con gli insegnanti. Tali materiali mostrano come l’analisi di un esperimento e di sue varianti possa essere l’occasione per affrontare concetti e temi di fisica quantistica e dare, al contempo, uno spaccato contemporaneo sulle varie dimensioni della conoscenza fisica. Più specificamente, i materiali sono stati costruiti per:
· far riflettere su che cosa significa passare da un esperimento mentale a un esperimento reale;

· stimolare riflessioni sui limiti del paradigma interpretativo della fisica classica, posto di fronte a sfide provenienti sul fronte sperimentale;

· introdurre e costruire progressivamente una struttura concettuale (una “lente” costruita su una nuova logica) in grado di interpretare le evidenze sperimentali;

· fornire esempi di applicazione della fisica quantistica.

	Descrizione della modularizzazione del percorso (nr. incontri, ore, modalità di relazione, lez. Frontali/ laboratoriali, ecc)
	l progetto formativo per gli insegnanti sarà articolato in 4 incontri pomeridiani di 3 ore ciascuno:

1. Introduzione al corso: quadro di ricerca nazionale e internazionale sull’insegnamento della fisica quantistica a scuola e indicazioni ministeriali; criteri di progettazione e overview del percorso didattico sperimentato nel Laboratorio PLS. 
2. La sfida sperimentale: Come è stato possibile realizzare un esperimento che Feynman aveva detto non realizzabile? Quali problemi tecnici dovevano essere risolti per la realizzazione dell’esperimento? Che cosa è la creatività nella fisica sperimentale?
3. La sfida concettuale: Come è possibile spiegare un fenomeno che appare tanto misterioso? Qual è l’essenza del fenomeno e quale logica sta dietro a tutto questo?
4. Applicazioni della fisica quantistica: Qual è l’impatto sociale e applicativo di una teoria apparentemente tanto lontana dalla quotidianità? 

Negli incontri si rifletterà su quanto è avvenuto nel laboratorio PLS realizzato con gli studenti, analizzando anche spezzoni di registrazioni effettuate durante gli incontri e si condivideranno attività di analisi e co-progettazione di materiali per l’insegnamento della fisica quantistica al fine di dare operatività alle nuove indicazioni per i Licei. Si prevedono momenti di lezione frontale, ma anche attività da svolgere in piccoli gruppi, in modo tale da favorire la discussione e l’analisi di argomenti specifici.



	Strumenti tecno-pratici previsti
	

	Calendarizzazione
	Primo incontro: 15 aprile dalle ore 15,00 alle ore 18,00

Secondo incontro: 22 maggio dalle ore 15,00 alle ore 18,00

Terzo incontro: 01 ottobre 2014 dalle ore 15,00 alle ore 18,00
Quarto incontro: 09 ottobre 2014 dalle ore 15,00 alle ore 18,00

	Destinatari e nr. partecipanti alla formazione
	Docenti di scuola secondaria di II grado. Massimo n. 60.

	Organizzazione e logistica
	Sede del corso:  Aula Multimediale c/o Liceo Scientifico F. P. Di Calboli Forlì – Via Aldo Moro, 13 – 47121 Forlì – tel. 0543 63095
Raccolta, gestione iscrizioni, rilascio attestati:  Liceo F.P. Di Calboli  in collaborazione con USR. 
Gestione contabile amministrativa: Liceo F.P. Di Calboli Forlì
Diffusione e promozione: USR, Unibo e Liceo F.P. Di Calboli Forlì

	Modalità di verifica e valutazione del percorso 
	Al fine di strutturare la collaborazione con gli insegnanti partecipanti al progetto formativo, verrà preparata una griglia di analisi e valutazione degli incontri. Durante l’ultimo incontro si incentrerà la discussione sui riscontri riportati dai partecipanti al progetto formativo, in modo tale da raggiungere un analisi congiunta dell’efficacia degli incontri precedenti.

	Modalità di raccolta della documentazione (abstract in word, ppt, sitografie, ecc.)
	Tutto il materiale presentato dai relatori durante il corso verrà messo a disposizione dei partecipanti direttamente, o tramite i siti di riferimento (http://l-esperimento-piu-bello-della-fisica.bo.imm.cnr.it/ e www.difa.unibo.it/it/attivita-didattica/progetto-lauree-scientifiche/). Sugli stessi siti è già presente materiale multimediale (video, bibliografie, collegamenti a materiale disponibile in internet presso siti esterni) fruibile dai partecipanti e accessibile anche per una consultazione a scuola. 


_1038903589.doc
[image: image1.png]






